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1. INTRODUCCION
La nueva red de saneamiento de Cabanillas de la Sierra es una red de aguas fecales.

Se considera precisar que dicha instalacién se proyecta en una zona o drea aun por
terminar a efectos de urbanizacidn y que la parte relativa a red de pluviales en esta zona
serd objeto de una posterior actuacion. Por tanto se justifica que este proyecto relativo al
saneamiento en el margen derecho de la carretera de Valdemanco a Pontezuela quede
restringido estrictamente a las aguas residuales fecales.

2. DESCRIPCION DE LA RED

Esta instalacién se proyecta con el fin de recoger exclusivamente los vertidos de aguas
fecales de la zona con uso residencial objeto del proyecto y su conduccién hasta la red
de saneamiento existente. La red se divide en dos tramos independientes por motivos
técnicos de falta de pendiente y orografia propia del lugar que hacen mds econdmica,
viable y técnicamente dicha solucién. Estas instalaciones conexionan a colectores ya
existentes con las siguientes condiciones:

* Tramo Norte, donde se entroncard con el final del colector existente en la C/ del
Pedregal, con seccién de 400mm, con punto de conexién en el pozo denominado
PTN.

* Tramo Sur, donde dard continuidad, pasada la zona de la Carretera de
Valdemanco junto a la Urbanizacion El Tomillar-Las Porras, al colector ya existente
de didmetro 400mm, en el pozo P5S, y conduciendo las aguas residuales hasta el
saneamiento del Tomillar al que conexiona en el pozo P1S.

Toda la instalaciéon se ha proyectado y calculado en funcidén de las demandas, usos y
condiciones de la instalacién, extrapolando dichos resultados para tener en cuenta
previsiones de futuras conexiones, dadas las condiciones de desarrollo, previsiones en la
redaccion del nuevo Plan General, asi como de consolidacién de las zonas determinadas
en el actual planeamiento con Unidades de Ejecucion o Suelos Aptos para Urbanizar, los
cuales habrdn de consolidarse y terminar de desarrollarse.

El tramo de la zona Norte resuelve la conexion de la Unidad denominada La Pontezuelq,
asi como todas las viviendas existentes y futuras de la Carretera de Valdemanco en su
margen derecho hasta la Calle Pedregal.

El tramo Sur da solucién alas zonas a las que no llega el framo Norte, dando continuidad
al framo ya ejecutado paralelo a la carretera antigua Nacional N-I en sentido Sur, hasta
un punto donde cruza la Carretera de Valdemanco, resolviendo y dando solucién a las
zonas no resueltas por el saneamiento del Tomillar, al cual va a conectarse.

Las tuberias de evacuacioén son de didmetro 400mm, de PVC estructurado con copa en
uno de los extremos para su unidn por junta eldstica, con un espesor de pared no inferior a
1,9mm de la denominada serie F y cumpliendo Normas Une en vigor, asi como de las
establecidas por el Ministerio de Fomento para saneamiento de poblaciones, de
resistencia 8KN. El espesor de la cama de arena no podrd ser inferior a 15cm. Deberd
rellenarse con material seleccionado hasta 30cm por encima de la generatriz superior del
fubo.
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En todos los framos de canalizaciéon de evacuacién de aguas con reducida profundidad,
inferior a 40cm, serd precisa la puesta en obra de un recubrimiento de hormigdén que la
proteja, pues en otro caso, por si sola no podria soportar las solicitaciones derivadas del
frafico rodado que discurre por encima de ella.

Cada pozo se ejecutard segun detalles grdaficos, y se resolverd con una solera de
hormigdn tipo HM-20 de 20cm de espesor, con inclinacion del 5% hacia la conducciony
formado por elementos prefabricados de hormigdn, anillos, reducciones, bocas, etc. El
cierre superior del pozo se realizara por medio de tapa registrable de fundicién clase D400
y digdmetro 62,5cm. La unidad incluye los posteriores rellenos localizados compactados,

hasta un nivel superior al 98% del Proctor normal, asi como la carga y transporte a
vertedero de los productos sobrantes y la limpieza final de la zona de la obra.

3. CALCULOS HIDRAULICOS

3.1. CRITERIOS PREVIOS

Como valor minimo de velocidad se establece aquella que impide sedimentacion de
materias de suspension, que serd de 0,60m/s.

La velocidad mdxima de circulacion de fluidos se establece en 5.00m/s.

La pendiente minima de la red serd del 1 % y la mdxima serd de 4%.

Para una correcta limpieza de los conductos se adopta como tubular 400mm,
manteniendo el didmetro del colector existente al que se conecta, debiendo el
contratista entregar al Director de Obra albaran especificando naturaleza, numero, tipo y

certificado de garantia de las piezas suministradas.

La altura de la méxima I[dmina de agua serd inferior al 80% de la altura total.

3.2. ESTIMACION DE CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES
» Estimaciéon de caudales mdximos de aguas residuales:
Caudal maximo (Qmax)
Coeficiente de mayoracion (K=2.40)
Consumo diario en I/hab*dia (D=600 I(hab*dia)
Poblacién servida por el framo que se calcula (N=500 hab)

Qmax=K*D*P/86.400=2.40*600*500/86400=8.40 |/s.

Se estima un caudal maximo de 8.40l/s en el colector P7-P1, considerado el mds
desfavorable.

» Estimaciéon de caudales de aguas de infiltracion:

Se estima que dada la topografia del terreno y la naturaleza del suelo rocoso el agua
de infiltracién serd la mitad de las aguas usadas.

Qmax=8.40*1.50=12.60 I/s
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El caudal méximo de cdlculo, de aguas residuales y de infilfracion serd de 21.00 I/s.
» Estimacién de caudales minimos:

Caudal minimo (Qmin)

Coeficiente de minoracion (K=4.00)

Consumo diario en I/hab*dia (D=600 I(hab*dia)

Poblacién minima servida por el tramo que se calcula (N=100hab)

QmIn=K*D*P/86.400=4.00*600*100/86400=2.77 /s

Se estima un caudal minimo de 2.77 /s en el colector P7-P1, considerado como mds
desfavorable.

Al ser la poblacion del municipio menor de 5000 habitantes y no poder confiar en una

continuidad del caudal minimo eficaz para la autolimpieza, se recurrird a situarimbornales
en los comienzos de ramal.

3.3.  ADOPCION DE SECCIONES
Con los caudales mdximos y minimos calculados y tras calcular las secciones necesarias se
observa que el tubo necesario para el colector mas desfavorable es de 400mm de PVC
con junta enchufe campana unidn eldstica.
Para el calculo de las secciones mas idoneas, se tendrd en cuenta la formula de Manning.
V=1/n*RA(2/3)* 10,50

Donde:

V=Velocidad media de circulacién en m/s

n=Coeficiente de rugosidad 0.014

R=Radio hidrdulico en metros

I=Pendiente del colector, en m/m
Se efectla comprobacién de caudal mdaximo y caudal minimo. Se adjuntan al final del
prese,n‘re anejo, en el ANEXO | CUADROS RESUMEN DE CALCULO MECANIZADO
HIDRAULICO los listados del cdlculo mecanizado de la red de saneamiento, dimensionada
mediante programa de cdlculo por ordenador (CYPE version 2005 ). El programa utiliza la
formula de Manning — Strickler.
3.4. PUNTOS DE CONEXION A REDES EXISTENTES
3.4.1. Tramo norte:

=  Obtencion de datos:

“Proyecto urbanizacion-colector general. Urbanizacion Tierra de la Iglesia.
Saneamiento ensanche-1997 redactado por el arquitecto D. Santiago Vela Heredia".
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“Proyecto de Saneamiento margen derecho Carretera de Valdemanco y Pontezuela.
Fase |. Cabanillas de la Sierra (Madrid), redactado por el arquitecto D. José Romdn
ValverdeMartin”. "

= Condiciones y justificacion del punto de conexién del framo norte:

Se entronca al pozo final de colector existente, con seccion de 400mm de hormigon.
3.4.2. Tramo sur:
= Obtencion de datos:

“Proyecto colectores saneamiento Montecillo-Berrocal y Barrancos — Prisma 2001/2004
redactado por D. José Alberto Alonso Campanero, empresa Proskene S.L.".

“Proyecto de Saneamiento margen derecho Carretera de Valdemanco y Pontezuela.
Fase |. Cabanillas de la Sierra (Madrid), redactado por el arquitecto D. José Romdn
ValverdeMartin™. "

= Condiciones y justificacion del punto de conexién del framo sur:
Se entronca sobre pozo comienzo del colector A con didmetro 400mm.

Igualmente se ha verificado para ambos tramos y puntos de conexién que las
instalaciones actuales responden a lo proyectado en la situacidn de los pozos,
profundidad y didmetro de salida de dichos colectores, y se puede justificar que los
caudales generados por la red de saneamiento separativa exclusivamente de fecales
proyectada no va a generar ningUn desbordamiento de estared existente y que la misma
cuenta con capacidad suficiente.

4. CALCULO MECANICO DE LA RED

Se aportan hojas complementarias del calculo mecdnico con resultados a corto y largo
plazo segun norma UNE 53331 para tuberias conrigidez SN 8 y para didmetros de tuberias
de 400mm, para alturas de relleno entre 0,70 y ém, habiéndose de considerar los
resultados entre 1,50y 4,40m para tuberias de didmetro de 400mm.

Los resultados aportan su viabilidad mecdnica aun para sobrecargas concentradas por
frafico para 1,5m, aun sin darse dicho supuesto en este proyecto, puesto que en el cruce
de la M-633 la conduccidn esta proyectada como minimo a 1,90m de profundidad del
vial.

Se adjuntan en el Anexo Il las tablas de CUADRO RESUMEN DE CALCULO MECANICO DE
LA RED.
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Listado de nudos Tramo Norte — Caudal méaximo

Combinacion: Fecales

Nudo|Cotal|Prof. Pozo|Caudal aport.|Caudal sim.
m m /s /s
PIN 89.73] 238 14.70
P2N (89.96] 224 0.00 0.00
P3N [90.01] 1.92 0.00 0.00
P4N 90.18] 1.72 0.00 0.00
P5SN [90.44| 1.62 0.00 0.00
P6N 90.98/  1.60 0.00 0.00
P7N [91.05] 1.50 14.70 14.70
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Listado de nudos Tramo Sur — Caudal mdximo

Combinacion: Fecales

Nudo|Cotal|Prof. Pozo|Caudal aport.|Caudal sim.
m m I/s I/s
P1S 78.69| 1.50 21.00
P2S 183.00| 4.40 0.00 0.00
P3S 184.54| 3.30 0.00 0.00
P4S 185.65| 4.10 0.00 0.00
P5S 183.72] 1.93 21.00 21.00
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Listado de nudos Tramo Norte — Caudal minimo

Combinacion: Fecales

Nudo|Cotal|Prof. Pozo|Caudal aport.|Caudal sim.
m m /s /s
PIN 89.73] 238 1.94
P2N (89.96] 224 0.00 0.00
P3N [90.01] 1.92 0.00 0.00
P4N 90.18] 1.72 0.00 0.00
P5SN [90.44| 1.62 0.00 0.00
P6N 90.98/  1.60 0.00 0.00
P7N [91.05] 1.50 1.94 1.94
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Listado de nudos Tramo Sur — Caudal minimo

Combinacion: Fecales

Nudo|Cotal|Prof. Pozo|Caudal aport.|Caudal sim.
m m I/s I/s
P1S 78.69| 1.50 2.77
P2S 183.00| 4.40 0.00 0.00
P3S 184.54| 3.30 0.00 0.00
P4S 185.65| 4.10 0.00 0.00
P5S 183.72] 1.93 2.77 2.77
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Valores negativos en caudal o velocidad indican que el senfido de circulaciéon es de

Listado de framos Norte — Caudales mdximos

nudo final a nudo de inicio.

Combinacion: Fecales

Inicio | Final [Longitud|Didmetros|Pendiente| Caudal | Calado | Velocidad

m mm % l/s mm m/s
PIN | P2N | 36.78 DN400 1.00 -14.70 62.04 -1.26
P2N | P3N | 36.81 DN400 1.00 -14.70 62.05 -1.26
P3N | PAN | 36.79 DN400 1.00 -14.70 62.05 -1.26
PAN | PS5N | 36.76 DN400 1.00 -14.70 62.04 -1.26
PS5N | P6N | 36.78 DN400 1.50 -14.70 56.21 -1.45
P6N | P/N | 11.65 DN400 1.50 -14.70 56.21 -1.45
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Listado de tramos Sur — Caudales mdximos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de
nudo final a nudo de inicio.

Combinacion: Fecales

Inicio | Final [Longitud|Didmetros|Pendiente| Caudal | Calado | Velocidad
m mm % l/s mm m/s
P1S P2S | 35.29 DN400 3.99 -21.00 52.73 -2.27
P2S P3S 16.91 DN400 1.00 -21.00 73.99 -1.39
P3S P4S | 30.28 DN400 1.00 -21.00 73.94 -1.39
P4S P5S | 24.09 DN400 1.00 -21.00 74.00 -1.39
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Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de

Listado de tframos Norte — Caudales minimos

nudo final a nudo de inicio.

Combinacion: Fecales

Inicio | Final [Longitud|Didmetros|Pendiente| Caudal | Calado | Velocidad

m mm % l/s mm m/s
PIN | P2N | 36.78 DN400 1.00 -1.94 23.58 -0.68
P2N | P3N | 36.81 DN400 1.00 -1.94 23.58 -0.68
P3N | PAN | 36.79 DN400 1.00 -1.94 23.58 -0.68
PAN | PS5N | 36.76 DN400 1.00 -1.94 23.58 -0.68
PS5N | P6N | 36.78 DN400 1.50 -1.94 21.44 -0.79
P6N | P/N | 11.65 DN400 1.50 -1.94 21.44 -0.79
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Listado de tframos Sur — Caudales minimos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de
nudo final a nudo de inicio.

Combinacion: Fecales

Inicio | Final |Longitud|Didmetros|Pendiente| Caudal | Calado | Velocidad
m mm % /s mm m/s
P1S | P2S | 35.29 DN400 3.99 -2.77 20.14 -1.23
P2S | P3S | 16.91 DN400 1.00 -2.77 27.91 -0.76
P3S | P4S | 30.28 DN400 1.00 -2.77 27.89 -0.76
P4S | P5S | 24.09 DN400 1.00 -2.77 27.92 -0.76
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